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Nazwa przedmiotu

Nanotechnologia i biomateriaty-biomateriaty i nanomateriaty do zastosowan w medycynie
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Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze w zakresie biologii, fizyki, chemii ogdlnej, organicznej i
nieorganicznej. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji z literatury, baz danych i innych
wiasciwie dobranych zrédet oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Zrozumienie
potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenc;ji.

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu nanomateriatow oraz biomateriatéw (w tym nanotechnologii).
Zapoznanie sie z podstawami projektowania nowych materiatdéw o potencjale aplikacyjnym w zakresie
farmacji oraz medycyny. Gtéwnym celem ¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie studentéw z metodami
preparatyki nanomateriatow, biokompozytéw oraz biomateriatow. Kluczowym bedzie poznanie przez
studentéw analiz pozwalajgcych na ocene wtasciwosci uzytkowych otrzymanych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma wiedze z chemii ogdlnej, organicznej i nieorganicznej pozwalajgcym na rozumienie oraz



opis zjawisk i proceséw zwigzanych z nanomateriatami i otrzymywaniem biomateriatow. [K_W3]

2. Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii ogdlnej,
organicznej i nieorganicznej, pozwalajgcg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz procesow
chemicznych zwigzanych z nanomateriatami oraz biomateriatami (w tym kompozytami
polimerowymi).[K_W4]

3. Student zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarkg
surowcami, materiatami w technologii produkcji nanomateriatéw oraz biomateriatow.[K_W6]

4. Student ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji
nanoczgstek i biomateriatdéw. Zna wiasciwosci fizykochemiczne nanomateriatéw (w tym materiatéw
polimerowych) do uzytku w szeroko rozumianej medycynie.[K_W7]

5. Student ma wiedze w zakresie podstawowych terminologii stosowanych w nanotechnologii.[K_W9]
6. Student ma wiedze o rozwoju nanotechnologii, technologii nanomateriatéw (w tym biomateriatow
polimerowych) oraz stosowanych w niej metod badawczych, a takze wptywu nanotechnologii ona
rozwaj réznych gatezi przemystu w kraju i na swiecie.[K_W14]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
nanotechnologia, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie.[K_U1]

2. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.[K_U24]

3. Student potrafi planowacé i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole. [K_U25]

4. Student potrafi przeprowadzi¢ synteze nanomateriatéw oraz materiatéw polimerowych do
zastosowan w farmaciji z wykorzystaniem podstawowych technik laboratoryjnych.[K_U12]

5. Student przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang pracg oraz potrafi oceni¢ zagrozenia
wynikajgce z operacji jednostkowych w nanotechnologii.[K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.[K_K1]

2. Student ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.[K_K3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie stacjonarne - wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie
zaliczenia pisemnego po zakonczeniu cyklu wyktadéw. Zaliczenie sktada sie z 5 pytan otwartych. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektronicznej lub podane na wyktadzie. W przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia egzaminu w formie stacjonarnej, weryfikacja stanu wiedzy odbedzie sie w formie testu
on-line (10 pytan zamknietych) z wykorzystaniem platformy eKursy.

Laboratorium: Umiejetnosci w ramach zajec laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie

sprawdzianu z zagadnien teoretycznych, sktadajgcego sie z 3-5 pytan. Zagadnienia teoretyczne do
wszystkich ¢wiczen przekazane sg podczas spotkania organizacyjnego. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.
Dodatkowo ocenie poddawane sg raporty zawierajgce opis przebiegu eksperymentu oraz wykonane
obliczenia. W przypadku braku mozliwosci weryfikacji stanu wiedzy w formie stacjonarnej, ocena ta
zostanie wykonana z wykorzystaniem platformy eKursy na podstawie odpowiedzi ustnej lub testu
(sktadajgcego sie z 5 pytan otwartych).

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. Podstawy nanotechnologii.

. Nanomateriaty.

. Biomateriaty.

. Metody otrzymywania nanomateriatéw i biomateriatow.
. Metody analizy biomateriatow i nanomateriatéw.

. Biomateriaty polimerowe.

. Zastosowanie biomateriatéw.
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Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Wprowadzenie do nanotechnologii. Nanotechnologia w zyciu codziennym oraz w medycynie.
2. Metodologiczne podstawy nanotechnologii - klasyfikacja i charakterystyka nanomateriatow.

3. Nanometale. Nanoceramika. Nanopowtoki. Nanowtdkna. Nanorurki. Nanokompozyty. Nanomateriaty
proszkowe.

4. Metody otrzymywania nanomateriatéw.

5. Rodzaje biomateriatéw: metaliczne, ceramiczne, polimerowe, weglowe, kompozytowe. Kryteria
doboru materiatow w medycynie.

6. Przyktady zastosowan biomateriatbw w medycynie i farmacji ze szczegdlnym uwzglednieniem
biomateriatow polimerowych.

Cwiczenia:

W ramach éwiczen laboratoryjnych studenci wykonajg preparatyke biomateriatéw oraz
nanokompozytéw. Nastepnie okreslg podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne oraz uzytkowe
otrzymanych materiatow.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna
2. Laboratorum: zajecia praktyczne z wykorzystaniem substancji chemicznych oraz aparatury badawczej
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




